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PRESENTACION

| Examen de Estado de Calidad de la Educacion Superior, es un ins-
Etrumento estandarizado para la evaluacion externa de la calidad de la

Educacion Superior en Colombia. Forma parte, con otros procesos y
acciones, de un conjunto de instrumentos que el Gobierno Nacional dispone
para evaluar la calidad del servicio publico educativo y ejercer su inspeccion y
vigilancia. Este examen es aplicado a estudiantes de programas de pregrado
que estén proximos a culminar su plan de estudios, esto es, que hayan apro-
bado por lo menos el 75% de los créditos académicos del programa corres-
pondiente o que tengan previsto graduarse en el afio siguiente a la fecha de
aplicacion del examen. Para estos estudiantes presentacion de estos exame-
nes es obligatoria como requisito de grado, ademés de los requisitos que
cada institucion educativa tenga establecidos. La presentacion del Examen de
Calidad de la Educacion Superior, ECAES, NO se constituye en requisito adi-
cional de grado para quienes al 14 de octubre del afio 2009, fecha de expedi-
cion del Decreto 3963, ya habian terminado su plan de estudios. Este examen
también podra ser presentado de manera independiente y voluntaria por quie-
nes ya se han graduado de programas acadéemicos de pregrado.

A traves de los ECAES se evaluan las competencias susceptibles de ser
valoradas con examenes externos de caracter masivo, incluyendo aquellas
genéricas que son necesarias para el adecuado desempefio profesional o
académico de los futuros egresados de la educacion superior. Asi, durante
el 2010 se aplicardn ECAES de Competencias Genéricas y ECAES especifi-
cos de 33 programas de formacion, los cuales se listan a continuacion agru-
pados por area de formacion:

« AGRONOMIA, VETERINARIA Y AFINES:

- Medicina Veterinaria y Zootecnia
- Zootecnia

« CIENCIAS DE LA EDUCACION:

- Educacion Fisica, Deporte, Recreacion y Afines. .
- Licenciatura en Educacion Béasica con Enfasis en Humanidades y
Lengua Castellana

- Licenciatura en Lenguas Modernas Inglés



- Licenciatura en Preescolar, Pedagogia Infantil o Estimulacion Temprana
- Ciclo Complementario de las Escuelas Normales Superiores.

CIENCIAS DE LA SALUD:

- Bacteriologia
- Enfermeria

- Fisioterapia
- Medicina

- Odontologia

CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS:

- Comunicacion e Informacion
- Derecho

- Psicologia

- Trabajo Social

ECONOMIA, ADMINISTRACION, CONTADURIA Y AFINES:

- Administracion

- Contaduria

- Economia

- Técnico Profesional en Administracion y Afines

- Tecnoldgico en Administracion y Afines
INGENIERIA, ARQUITECTURA, URBANISMO Y AFINES:

- Arquitectura

- Ingenieria Ambiental

- Ingenieria Civil

- Ingenieria de Sistemas,

- Ingenieria Electronica

- Ingenieria Industrial

- Ingenieria Mecéanica

- Ingenieria Quimica

- Técnico Profesional en Sistemas y Afines
- Tecnoldgico en Electronica y Afines
- Tecnoldgico en Sistemas y Afines

CIENCIAS NATURALES:
- Biologia



1. MARCO NORMATIVO

De conformidad con la Constitucion Politica de 1991, la educacion es un
derecho de la persona, un servicio publico con funcion social con el cual
se busca acceso al conocimiento, la ciencia, a la técnica y a los demas
bienes y valores de la cultura. Asi mismo, le corresponde al Estado regular
y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la educacion con el fin de
velar por su calidad, el cumplimiento de sus fines y la mejor formacion
moral, intelectual y fisica de los educandos (Art. 67). En consecuencia, por
tratarse de un derecho de la persona y dada su naturaleza de servicio
publico cultural, es inherente a la finalidad del Estado y constituye, por lo
tanto, una obligacion ineludible asegurar su prestacion eficiente (Art. 365) y
ejercer la inspeccion y vigilancia de la ensefianza, en cabeza del Presi-
dente de la Republica, Constitucion Nacional (Art. 189, numeral 21), con
garantia de la autonomia universitaria.

Estos ordenamientos constitucionales tienen desarrollo legal en la Ley 30
de 1992 mediante la cual se organiza el servicio publico de la Educacion
Superior, especialmente en los articulos 3, 6, 27, 31 (literal h) y 32 en los
que se hace referencia a la responsabilidad del Estado de velar por la
calidad y ejercer la inspeccion y vigilancia de la Educacion Superior. Igual-
mente se determinan los objetivos de la Educacion Superior y sus institu-
ciones en el contexto de la formacion integral de los colombianos con
miras a mejorar las condiciones de desarrollo y avance cientifico y acade-
mico del pais.

Para dar cumplimiento a este ordenamiento, mediante el Decreto 3963 de
octubre de 2009, se establece el Examen de Estado de Calidad de la
Educacion Superior, ECAES, definido en el Articulo 1° de este Decreto
como un instrumento estandarizado para la evaluacion externa de la cali-
dad de la Educacion Superior que forma parte, con otros procesos y accio-
nes, de un conjunto de instrumentos que el Gobierno Nacional dispone
para evaluar la calidad del servicio pablico educativo y ejercer su inspec-
cion y vigilancia.

Es de sefialar que el Decreto 3963 de octubre de 2009 reglamenta el Examen
de Estado de Calidad de la Educacion Superior, acogiendo lo establecido



en la Ley 1324 del 13 de julio de 2009, por la cual se fijan los parametros y
criterios para organizar el sistema de evaluacion de resultados de la calidad
de la educacion, se dictas normas para el fomento de una cultura de la
evaluacion, en procura de facilitar la inspeccion y vigilancia del Estado y se
transforma el ICFES.

En el articulo 7° de la mencionada Ley se establece que, para cumplir con
sus deberes de inspeccion y vigilancia y proporcionar informacion para el
mejoramiento de la calidad de la educacion, el Ministerio de Educacion
debe conseguir que, con sujecion a los pardmetros y reglas de esta Ley,
se practiquen «Examenes de Estado», entre los cuales contempla, en el
literal b, los examenes para evaluar oficialmente la educacion formal impar-
tida a quienes terminan los programas de pregrado de las Instituciones de
Educacion Superior. Esta Ley reitera la obligatoriedad de la presentacion
de estos examenes al afirmar que “La préactica de los «<Examenes de Esta-
do» a los que se refieren los literales anteriores es obligatoria en cada
institucion que imparta educacion media y superior”.

Por otra parte, considerando que en su Articulo 14° la Ley 1324 de 2009
precisa que “el Gobierno Nacional Reglamentara la implementacion gra-
dual de los ECAES en los términos de la presente Ley” y que el Decreto
3963 de 2009 establece que seran objeto de evaluacion del ECAES aque-
llas competencias que puedan ser valoradas con examenes externos de
caracter masivo, incluyendo aquellas geneéricas que son necesarias para
el adecuado desempefio profesional o académico independientemente
del programa cursado, para el afio 2010, el Gobierno Nacional ha deter-
minado que el ICFES aplique ECAES de competencias especificas para
33 programas de formacion y que, para aquellos estudiantes que estén
cursando programas distintos a esos 33, aplique un ECAES de Compe-
tencias Genéricas.
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2. REFERENTES DE LA EVALUACION

La Asociacion Colombiana de Facultades de Ciencias, ACOFACIEN, fue el
organismo encargado de coordinar la elaboracion y el disefio de las prue-
bas, bajo la direccion y coordinacion directa del ICFES.

Acorde con la normatividad vigente y con los estandares ICFES para el de-
sarrollo de marcos de fundamentacion conceptual y especificaciones de prue-
ba, los parametros a evaluar seran las competencias y componentes genéri-
cos (referentes conceptuales y tematicos), en los diferentes programas del
pais y que caracterizan el “quehacer” del Bidlogo.?

El proceso de construccion y consolidacion de las pruebas ECAES para
Biologia implic un arduo trabajo por parte de la comunidad académica del
pais. Durante mas de ocho meses las Carreras de Biologia del pais partici-
paron en las actividades que van desde los consensos sobre los contenidos
comunes de los planes de estudio de Biologia de Colombia hasta la revi-
sion, evaluacion y seleccion de las preguntas que conforman las pruebas.

Se elaboraron los documentos de conceptualizacion, uno general para todas
las carreras de ciencias y otro para Biologia. En el marco de fundamentacion
conceptual para Biologia se encuentra: una vision general del marco legal
bajo el cual estan reglamentados los ECAES, una breve resefia historica del
desarrollo de la Biologia en el mundo y particularmente en Colombia, el ana-
lisis de algunos programas de Biologia en Europa, Estados Unidos y Améri-
ca Latina, los perfiles de los egresados de los programas de Biologia del
pais, el perfil del hidlogo colombiano y un analisis de los planes de estudio.
Igualmente se presentan los componentes conceptuales de la carrera de
Biologia que seran objeto de evaluacion en los ECAES, los cuales fueron
establecidos por la comunidad académica del pais®.

2 |CFES. Estandares para el desarrollo de marcos de fundamentacion conceptual y especificaciones de prueba,
noviembre, 2004.

% Espindola C. Marco de fundamentacién Conceptual y especificaciones de prueba ECAES - Biologia.
www.icfes.edu.co. 2005.
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Los profesores de Biologia de todo el pais, participaron activamente en la
elaboracion de las preguntas de todos los componentes a evaluar. Estas
preguntas fueron sometidas a un proceso de revision y seleccion, primero
por los pares académicos de las respectivas universidades, luego por pares
académicos en los talleres regionales y finalmente por un grupo de expertos
que cuentan con un amplio reconocimiento académico y profesional del pais.
Este proceso permitié asegurar la calidad de las preguntas respecto a perti-

nencia, rigurosidad conceptual y metodologica asi como la confidencialidad
de la misma.

3. EL EXAMEN

3.1. Objetivos

De acuerdo con el Decreto 3963 de octubre de 2009, son objetivos del ECAES
los siguientes:

a) Comprobar el grado de desarrollo de las competencias de los estudian-
tes proximos a culminar los programas academicos de pregrado que ofre-
cen las instituciones de educacion superior.

b) Producir indicadores de valor agregado de la educacién superior en rela-
cion con el nivel de competencias de quienes ingresan a este nivel; pro-
porcionar informacion para la comparacion entre programas, instituciones
y metodologias, y mostrar su evolucién en el tiempo.

¢) Servir de fuente de informacion para la construccion de indicadores de
evaluacion de la calidad de los programas e instituciones de educacion
superior y del servicio publico educativo, que fomenten la cualificacion de
los procesos institucionales y la formulacion de politicas, y soporten el
proceso de toma de decisiones en todos los érdenes y componentes
del sistema educativo.

3.2. Poblacion objetivo

Los ECAES deberan ser presentados en forma obligatoria, por todos los
estudiantes que hayan aprobado por lo menos el 75% de los créditos aca-
démicos del programa correspondiente 0 que tengan previsto graduarse en
el afio siguiente a la fecha de aplicacion del examen.

Las instituciones de educacion superior tienen la responsabilidad de reportar
ante el ICFES a la totalidad de sus estudiantes que deban presentar el ECAES.

12



Cada uno de los estudiantes reportados debera realizar el proceso de inscripcion
directamente o a través de la respectiva institucion educativa y presentarse a la
prueba, de acuerdo con los procedimientos que establezca el ICFES.

3.3. ¢Qué y como se evalia?

Los ECAES de Biologia estan disefiados para evaluar las competencias de
los estudiantes de Ultimo afio de Biologia para interpretar, argumentar y pro-
poner soluciones a problemas o situaciones que se presenten dentro de un
contexto bioldgico. Estas situaciones estan enmarcadas especificamente en
un area de Fundamentacion cientifica que comprende: Matematicas; Estadis-
tica y Disefio Experimental; Fisica; Quimica y Bioquimica y en las areas pro-
fesionales de: Biologia Celular y Molecular, Genética, Microbiologia, Biolo-
gia animal, Biologia Vegetal, Ecologia y Evolucion.

3.3.1. Componentes

3.3.1.1. Area de Fundamentacion cientifica.

Orientado a la aplicacion de conceptos de matematicas y estadistica para
resumir, describir e inferir sobre conjuntos de datos biologicos. De igual manera
a la utilizacion de leyes de la fisica para describir y modelar sistemas biologi-
cos y aplicaciones particulares y al reconocimiento de la estructura, la organi-
zacion, la funcion y los procesos quimicos de la materia viva a nivel molecular.

Los temas a evaluar en matematicas, estadistica y disefio experimental son:
calculo integral, calculo diferencial, fundamentos de matematica (conjuntos,
numeros reales, funciones, fracciones y ecuaciones lineales), probabilidad,
estadistica descriptiva, estadistica inferencial, paramétrica y no paramétrica,
disefio experimental. Por su parte los temas a evaluar en fisica son: fisica
newtoniana (movimiento, leyes de newton, dinamica, fuerzas, gravedad, pa-
lancas), movimiento ondulatorio (luz, espectro de luz, dptica, espectro de
absorcion), termodinamica, fluidos (presion y viscosidad), electricidad (po-
tencial de accion, impulso eléctrico), trabajo y energia. Asi mismo los temas
a evaluar en quimica y bioquimica son: estequiometria, enlace quimico, solu-
ciones, estados de la materia, cinética y equilibrio quimico, grupos funciona-
les, estructura de biomoléculas, metabolismo de biomoléculas y enzimologia.
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3.3.1.2. Area de formacion disciplinar
En esta area se evallan los componentes descritos a continuacion.

Biologia celular y molecular: Orientado al reconocimiento de la arquitectura
molecular de las estructuras y organelos de células procariotas y eucariotas,
de tal manera que se puedan interpretar los fenémenos biolégicos, com-
prender las alteraciones de los mismos y proponer soluciones. Los temas a
evaluar son: teoria celular y tipos de células, relacién: estructura y funcion,
ciclo celular, diferenciacion celular, estructura molecular de genes y
cromosomas, replicacion y reparacion del ADN, expresion y regulacion génica
y métodos moleculares.

Genética: Orientado al reconocimiento y aplicacion de conceptos béasicos en
genética clasica que involucre los niveles fenotipicos y cromosdmicos. Los
temas a evaluar son: genética mendeliana y no mendeliana, teoria
cromosomica, genética del sexo, mutacion, recombinacion y ligamiento.

Microbiologia: Orientado al reconocimiento de los principales grupos
microbianos presentes en diferentes ecosistemas y al entendimiento de su
diversidad genética y funcional. Identificacion de la relacion entre los facto-
res genéticos y ambientales y el crecimiento microbiano, la transformacion
de la materiay ciclaje de nutrientes y la capacidad de establecer interacciones
con otros organismos. Los temas a evaluar son: dominios archaea, bacteria y
eucarya, morfologia y fisiologia, genética microbiana, ecologia microbiana,
crecimiento microbiano y virus: estructuras y ciclos.

Biologia animal: Orientado al reconocimiento de los grandes grupos de ani-
males en un contexto evolutivo y a la relacion de las particularidades de su
morfologia, fisiologia y de sus procesos reproductivos con su capacidad de
mantenerse y adaptarse al medio ambiente. Los temas a evaluar son: filogenia
basica, estructura, funciones de relacion, procesos homeodinamicos, repro-
duccion y desarrollo.

Biologia vegetal: Orientado al reconocimiento de los grandes grupos vege-
tales en un contexto evolutivo y a la relacion de las particularidades de su
morfologia, fisiologia y de sus procesos reproductivos con su capacidad de
mantenerse y adaptarse al medio ambiente. Los temas a evaluar son:
filogenia basica, estructura, fisiologia, reproduccion y desarrollo.
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Ecologia: Orientado a la apropiacion de los diferentes procesos que suce-
den al interior de los sistemas ecoldgicos. Los temas a evaluar son: teoria de
sistemas ecoldgicos, poblaciones, comunidades y ecosistemas.

Evolucion: Orientado a evaluar los aspectos de la teoria evolutiva como
historia, mecanismos, procesos Yy los patrones basicos que pueden ser utili-
zados para la explicacion de cualquier fendmeno evolutivo. De igual manera
evaluar las metodologias méas usadas en el estudio de procesos evolutivos
y relacionar conceptos de genética, ecologia y embriologia en el estudio de
los procesos evolutivos. Los temas a evaluar son: teorias evolutivas, mode-
los de seleccion, mecanismos genéticos del cambio evolutivo
(microevolucion), patrones macroevolutivos, especiacion y zonas hibridas,
adaptacion y conceptos basicos de filogenia.

3.3.2. Competencias a evaluar

La educacion basada en competencias es una nueva orientacion educativa
que pretende dar respuestas a la sociedad de la informacion. El concepto de
competencia es diverso y como se entiende en la educacion, resulta de las
nuevas teorias de conocimiento y basicamente significa saberes de ejecu-
cion. Puesto que todo proceso de “conocer” se traduce en un “saber”, enton-
ces es posible decir que son reciprocos competencia y saber: saber pen-
sar, saber desempeiiar, saber interpretar, saber actuar en diferentes
escenarios, desde si y para los demas en un contexto determinado.*

Las siguientes son las competencias planteadas por el ICFES y ACOFACIEN
para evaluar a los estudiantes de Gltimos semestres de pregrado en Biolo-
gia, en los exdmenes ECAES, las cuales también son requeridas por el Mi-
nisterio de Educacion Nacional para la formacion y el desempefio profesio-
nal (Estandares o condiciones minimas de calidad).

Interpretar: Hace referencia a las acciones que realiza una persona, con el

proposito de comprender una situacion en un “contexto” especifico. La inter-
pretacion implica dar cuenta del sentido de un texto, de una proposicion, de

4 Argudin V. Educacién basada en competencias. http://educacion.jalisco.gob.mx/consulta/educar/19/argudin.html
Marzo, 2005.

15



un problema, de un evento o de una grafica, mapa, esquema o simbologia
propia de la Biologia, e involucra acciones tales como:

« Identificar las variables involucradas en una situacion problema y sus
relaciones.

* Describir el estado, las interacciones o dinamica de un sistema, en térmi-
nos gréaficos o simbalicos.

« Traducir informacion de un sistema de representacion a otro (identificar el
esquema ilustrativo correspondiente a una situacion dada 0, identificar la
descripcion méas apropiada para determinada gréfica).

* Plantear conclusiones validas a partir de un conjunto de datos o eventos.

Argumentar: Hace referencia a las acciones que realiza una persona con el
proposito de fundamentar o sustentar un planteamiento, un disefio experi-
mental, el uso de un procedimiento, la solucion a un problema o una deci-
sion. Esta competencia exige explicitar los por qué de lo que se hace, e
involucra acciones tales como:

« Fundamentar la ocurrencia de determinados fenémenos con base en plan-
teamientos tedricos.

« Sustentar conclusiones para diferentes eventos o fenomenos, mediante
el establecimiento de cadenas de relaciones entre conceptos, postula-
dos o principios teoricos.

« Sustentar conclusiones a partir de datos o procedimientos experimentales.

« Argumentar cudl es la informacion relevante para la resolucion de un pro-
blema.

Proponer: Hace referencia a las acciones que realiza una persona, con el
proposito de plantear alternativas de decision o de accion; determinar lo que
puede ocurrir en un sistema bioldgico cuando cambian las condiciones y
establecer relaciones o vinculos no evidentes entre eventos 0 conceptos.
Esta competencia involucra acciones tales como:

* Predecir el comportamiento de un sistema si se realizan cambios en las
interacciones 0 en sus condiciones iniciales.

« Conjeturar a partir de un estado final las condiciones o estados preceden-
tes que lo hicieron posible.

+ Plantear el disefio experimental o la estrategia mas adecuada y pertinente
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para realizar determinado estudio o contrastar una hipétesis.

« Establecer regularidades validas para un conjunto de situaciones aparen-
temente desconectadas.

« Plantear y contrastar hipétesis.

3.4. Numero de preguntas y tiempo disponible

El examen se respondera en dos sesiones. La primera sesion sera de cua-
tro horas y media, a partir de las 7:00 a.m. y la segunda, de cuatro horas a
partir de la 1:30 p.m. La estructura de examen es la siguiente:

NUMERO DE PREGUNTAS
COMPONENTES POR COMPONENTE
Fundamentacion cientifica 17
Biologia celular y molecular 18
Genética 17
Microbiologia 18
Biologia animal 18
Biologia vegetal 18
Ecologia 17
Evolucion 17
Comprension Lectora” 15
Inglés 45
Numero total de preguntas 200

* Este componente como el de inglés se evaluaran de manera similar en todos los ECAES
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3.5. Tipos de preguntas y ejemplos

En el ECAES de biologia se utilizaran preguntas de seleccion maltiple con
unica respuesta, las cuales se desarrollan en torno a un problema o contexto.
A partir del enunciado se plantean cuatro opciones de respuesta, identifica-
das con las letras A, B, C, y D, donde solamente una responde correctamen-
te la pregunta planteada.

1. Una ceélula eucaridtica de forma aproximadamente esférica tiene didmetro
de 200um. Si se asume que los cloroplastos son organelos esféricos con
diametro de 2 um, el numero de cloroplastos presentes en una célula
eucariotica, si ella sdlo estuviera compuesta por cloroplastos, es

Vesiera = ﬂ

ar’ .
3", r=radio de la esfera.

A. 100°
B. 200000
C. 43
D. 200°

Clave: A

Competencia: Propositiva

Componente: Fundamentacion cientifica — matematicas

Justificacion: Se utilizan conceptos basicos de matematicas extrapolados a
la dimensionalidad de los componentes de una célula. Para determinar el
numero de cloroplastos presentes en la célula basta dividir V-, [V

célula cloroplasto’
asl:

4 3
5 ﬂ-(rcelula) _ (200
3

5 T ( rcI oropl aaos)
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2. Los desplazamientos de iones 0 moléculas a través de las membranas en
los seres vivos son regulados por mecanismos especificos y siguen leyes
fundamentales de la fisica. En un medio acuoso el intercambio de materiales
entre la célula y el medio depende de la permeabilidad de la membrana
plasmatica, lo que facilita la regulacion del volumen citoplasmico. El alga
Chara ceratophylla fue sometida a experimentacion. En la siguiente tabla se
encuentran los coeficientes de particion aceite/agua de algunos compues-
tos organicos y la permeabilidad de la membrana plasmatica a ellos obtenida
en el experimento.

Coeficiente de permeabilidad Coeficiente de particion
Sustancia (Masa Maolecular) (Velocidad de penetracién a las | aceite agua (indica el grado
células) da liposclubilidad del
10" cmxs’) compuesta)
(10

Citrate de timetilo {234) 6.7 4.7

Fropionamidal7 3) 316 0,36

Acetamida (58) 1.5 0.083

Glicol(62) 1.2 0.049

Metilurea {74) 019 0.044

Glicerol (52) 0.021 0.007

Malanamida (102) 0.0039 0.008

Eritritol {122) 0.0013 0.003

Sacarcsa (342) 0,0008 0.003

Fuente. CALLEN.J.C.2000. Biologia Celular. Cia Editorial Continental

A partir de la anterior informacion se puede concluir que:

A. la velocidad con que las moléculas atraviesan una membrana se
correlaciona con su masa molecular.

B. el coeficiente de particion aceite agua esta correlacionado con la masa
molecular.

C. la velocidad con que las moléculas atraviesan una membrana se
correlaciona con su liposolubilidad.

D. la liposolubilidad depende de la masa molecular.

Clave: C

Competencia: Interpretativa

Componente: Biologia celular y molecular

Justificacion: Las moléculas con elevado coeficiente de particion son mas
facilmente permeables.
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3. En el hombre existen varios grupos de hemoclasificacion. Tres de los
mas comunes son los grupos sanguineos M, N 'y MN determinados por dos
alelos LMy LN; los grupos sanguineos O, A, B y AB producidos por la relacion
alélica 1*=I®>i y el grupo sanguineo Rh en donde el Rh* se debe a un alelo
dominante R. En una region de Malasia después del maremoto ocurrido en
el 2005 fueron hallados tres nifios junto a su madre quien estaba en estado
de inconciencia. Dos hombres se dirigen al hospital donde se encuentran los
nifos y la mujer, y ambos argumentan ser los padres de los nifios. Con base
en el siguiente cuadro proponga cual es la respuesta correcta:

Individuos Grupos sanguineos
Hombre 1 O M Rh'
Hombre 2 O M Rh
Mujer A MN Rh’
Mifo 1 0 M Rh"
Mifio 2 A M Rh
Mifio 3 O M Rh’

A. no se puede tomar ninguna decision con la informacion dada

B. los tres nifios serian hijos del hombre 1

C. los nifios 1y 2 serian hijos del hombre 2 y el nifio 3 del hombre 1
D. los nifios 1y 3 serian hijos del hombre 1y el nifio 2 del hombre 2

Clave: D

Competencia: Argumentativa

Componente: Genética

Justificacion: El analisis de codominancia de los grupos sanguineos M, N, y
MN, propone que el nifio 2 sélo podria ser hijo del hombre 2. EI Rh de los
padres puede ser heterocigoto, lo que permite que el nifio sea Rh.
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4. En un organismo usado como modelo biolégico se hace un mapa de
ligamiento para tres caracteres p, q y r. Se inicia el cruce con una hembra
mutante para los tres caracteres y un macho silvestre. Las hembras de la F,
se cruzaron con un macho triple mutante. De la progenie de este cruce F, se
obtuvieron los datos para encontrar la distancia entre los tres y el orden dio p,
qyr. Los fenotipos de la F, que permiten calcular distancia entre p y g son

A. p+t, +ar, ptr, g+
B. ++r, pg+, ptr, +g+
C. pt+, +qr, p++, +qr
D. +++, pgr, p+r, +g+

Clave: A

Competencia: Interpretativa

Componente: Genética

Justificacion: Solo se deben usar los recombinantes entre p y r; las otras
opciones no tienen completos los fenotipos que se deben considerar.

5. Los microorganismos al crecer cambian las condiciones del medio al con-
sumir sustratos y liberar productos metabdlicos. En el proceso de fermenta-
cion de la leche inicialmente se encuentran diferentes géneros como
Streptococcus, Pediococcus, y Lactococcus. Sin embargo, en las etapas fina-
les de este proceso domina el genero Lactobacillus. La explicacion de esta
sucesion en la fermentacion se debe a que

A. ciertos generos de microorganismos producen antibioticos que no afec-
tan al genero Lactobacillus

B. el medio se acidifica favoreciendo el crecimiento del genero Lactobacillus

C. los géneros Streptococcus, Pediococcus y Lactococcus no resisten condi-
ciones alcalinas, a diferencia del genero Lactobacillus

D. el género Lactobacillus produce antibidticos que inhiben el crecimiento de
otros géneros

Clave: B

Competencia: Argumentativa

Componente: Microbiologia

Justificacion: Se seleccionan poblaciones de Lactobacillus por resistir pH
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acido (<4.2), no adecuado para los otros microorganismos acompafiantes
inicialmente.

6. El gen “x” fue clonado en un plasmido vector (que codifica para resistencia
a tetraciclina y ampicilina) y tiene sitios de restriccion Hindlll y EcoRI. Los
recombinantes esperados después de ser introducidos en una E. coli (sensi-
ble a tetraciclina y ampicilina) se seleccionarian con crecimiento en

Hindlll

Gen de resistencia

Gen de resistencig a ampicilina

1 tetracie lina
—_— Gen X

EcoRl

medios de cultivo con ampicilina.

medios de cultivo con tetraciclina.

medios de cultivo con ampicilina y tetraciclina.
medios de cultivo sin antibidtico.

SO w>

Clave: B

Competencia: Interpretativa

Componente: Microbiologia

Justificacion: Los recombinantes esperados se seleccionan en medio con
tetraciclina ya que en medio con ampicilina no se seleccionaria el vector.
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7. Se tienen individuos de una especie de pez en acuarios con diferentes
concentraciones de oxigeno disuelto (OD) en el agua. Los acuarios se man-
tienen a temperatura (20°C) y fotoperiodo (12:12) constantes. Los animales
son alimentados al mismo tiempo, con el mismo tipo y cantidad de alimento.
La eficiencia en el consumo de alimento y su conversion a masa muscular es
medido por la diferencia entre el peso final y el peso inicial. Los resultados
probables se representan en la siguiente gréfica:

= % =Jppm =t =4ppm === S00m

1 2 3 4 5 6 Vv 8 8§ 10
Tiempo (semanas)

De la gréfica se puede decir que un pez expuesto a una concentracion de
OD de 2ppm

A. gana peso porgue puede realizar normalmente sus actividades metabolicas.

B. pierde peso porque sus procesos metabdlicos son ineficientes.

C. no pierde ni gana peso, lo que consume le ayuda a mantenerse
metabolicamente.

D. pierde peso porque bajo las condiciones incrementa su metabolismo.

Clave: B

Competencia: Propositiva

Componente: Biologia animal

Justificacion: Identifica la relacion entre el consumo de alimento y la disponi-
bilidad de oxigeno para llevar a cabo los procesos metabdlicos, predicien-
do que a menor disponibilidad de oxigeno menor es la conversion metabdlica
y mayor es el desgaste del organismo reflejado en la pérdida de peso.

23



8. El ciclo de vida representado ocurre en varios seres vivos (en algunas
algas entre otros).

GAMETANGIOS—— >MEIOSISC— > ?}H ETOS

ORGANISMO
MADURO

@‘ DI{GAN]SHO(\: CIGOTO

JOVEN

Del analisis de la gréfica anterior, se deduce que:

A. la mayor parte de la vida del organismo transcurre en estado haploide (n).
B. es un ciclo de vida con alternancia de generaciones.

C. la unica etapa haploide (n) del ciclo de vida corresponde a los gametos.
D. el cigoto es la Unica etapa diploide (2n) del ciclo de vida.

Clave C

Competencia: Interpretativa

Componente: Biologia vegetal

Justificacion: Al analizar el ciclo se deduce que la unica etapa haploide co-
rresponde a los gametos por ser los productos de la meiosis y fusionarse
inmediatamente despues de su formacion.
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9. Asumimos un ecosistema que esta en equilibrio donde existe una pobla-
cion de venado de cola blanca y una poblacion de puma. La mitad de la
poblacion de venados consiste en hembras que producen una cria por afo.
Cada puma necesita un venado por semana para sobrevivir. La proporcion
entre la biomasa esperada de cada poblacion sera

A. 100 venados a 1 puma.
B. 50 venados a 1 puma.
C. 10 venados a 1 puma.
D. 1venado a 1 puma.

Clave: A

Competencia: Interpretativa

Componente: Ecologia

Justificacion: Cada puma necesitard 1 venado por semana; es decir 52 al
afio. Para ello se requieren 52 hembras para mantener la poblacion en equi-
librio. Dado que el nimero de hembras constituye aproximadamente la mitad
de la poblacion, la proporcion sera de 100 a 1.

10. Una poblacion de coledpteros presenta cambios (esquemas A¢E) que
se evidencian en la coloracion de los élitros (alas delanteras endurecidas).

A B c D E

50 afios despuds: la
erosidn convierte la
calina & una

Se forma una 25 afios después

5 afios después calina de 2 mis planada
O @ (o] i O (& o O [ ]
®eCs & eC0q & e O & e ) o
@ L O L ]
e © ¢C - e o ® e°
e o® ® ° ee e

- 5§ élitros blancos
3 &litros negros

- 10 élitros blances

©on puntos negros

- 5 élitros blancos
3 elros negros

- 3 élitros blances

can puntas negros

- 5 alitros blancos
5 élitros negros

- 3 élitrosblancos

Can punios negrog

Lado zquierdo

de la colina:

- T dlitros blancos

- § élitros negros
D &litros blancas

con punteces negros
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- § dlitros negros
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cuya descendencia
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De acuerdo con los anteriores esquemas se puede concluir que el tipo de
Seleccion Natural, especiacion y patron evolutivo que se presento en la es-
pecie de coledptero es

A. direccional, alopatrica y divergencia.

B. disruptiva, alopatrica y divergencia.

C. estabilizante, simpétrica y convergencia.
D. sexual, simpétrica y convergencia.

Clave: B

Competencia: Argumentativa

Componente: Evolucién

Justificacion: A través de la observacion de la poblacion de coledpteros se
deduce que el tipo de seleccidn que actud sobre la poblacion fue la disruptiva
porgue selecciond los fenotipos extremos a costa del intermedio, lo cual se
identifica por la reduccion del nimero de individuos de este fenotipo. El tipo
de especiacion que se presentd fue la alopatrica por la apariciéon de una
barrera geogréfica que separa a la poblacion. El patron evolutivo que se
presento fue una divergencia porque partiendo de un ancestro se encuentran
dos especies diferentes.

11. Los siguientes datos corresponden a una matriz de caracteres morfolégicos
codificados como 0 (ausencia del caracter) y (1) presencia del caracter en 5
taxones de interés obtenidos de ejemplares de museo.

VA 0101001
Y 0010101
S 0000000
\Y 1101101
W 0001011

Se busca establecer las relaciones filogenéticas bajo el criterio de parsimo-
nia. Cuatro alternativas de topologias obtenidas se presentan a continuacion:
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w < <N S
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nw <s <N
v << g <

(1) @ 3 @

Usando la topologia mas parsimoniosa, los Unicos caracteres compartidos y
derivados (sinapomorfias) son

A 1,3,y6
B. 2y4
C. 1y5
D. 3,y4

Clave: B

Competencia: Propositiva

Componente: Evolucion

Justificacion: Si se selecciona el cladograma mas parsimonioso como el arbol
mas probable, 2 y 4 son sinapomorfias, 1,3 y 6 son autopomorfias, y 5 es
homoplasico pues no aparece independientemente en dos taxones V y Y.

INFORMACION IMPORTANTE

LA INFORMACION RELATIVA AL ECAES QUE NO ESTE EN ESTA GUIA
(COMO AQUELLA REFERIDA AL PROCESO DE REGISTRO, AL
CALENDARIO O ALOS RESULTADOS, SE DEBE CONSULTAR EN LOS
VINCULOS CORRESPONDIENTES EN EL SITIO WEB
WWW.ICFES.GOV.CO.
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